6. Usporadana dvojice Cisel, pravouhla soustava souradnic_v_roviné.
Linearni funkce vyjadirena tabulkou, rovnici, grafem, rostouci, klesajici,
konstantni, priseciky grafu s osami x, y

Pravouhla soustava soufadnic v roviné O,,
Sestroj pfimku x, na ni kolmou piimku y. Prisecik ozna¢ pismenem O. Vyzna¢ na pfimce x a
y jako na Ciselné ose obrazy celych ¢isel (viz obr.).
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Pr.1: Sestroj bod A, jehoZ prvni souradnice je 3 a druhd souradnice jsou 4. Zdpis souradnic bodu A: A[3;4]

- na ose x najdi bod 3 a sestroj v ném kolmici k ose x uspofddand dvojice Cisel
- na ose y najdi bod 4 a sestroj v ném kolmici k ose y

- prisecik kolmic je bod A

PF.2: Sestroj body D, E leZici na ose y S0

(jejich prvni souradnice je rovna 0)

D[0; 4] E[0; -3]

Sestroj body P, R leZici na ose x

(jejich druhd soufadnice je rovna 0) 2

P[5;0]  R[-6;0] .




Pf.:

Do pravouhlé soustavy soufadnic zakresli body:
A[l: 3]
B[-2; -1] 5
C[o: 7] :
DI[0.5; -1]
E[2; 0] 1

F[B: '2] - -5 -4 -3 :- BTl

3 o ! E ; 4 5 B
G[0; -0.5] s VI
H[_Z; _2] Hi'; ............... ﬁi:.
PF.
Ur¢i soutfadnice bodui il
A[ﬁl-; 2] :. ................................ -.
B[_S;_S] E :r ..................... ?

C[]_;—3] -G 5 e «3 32 |1|:| i 2 3 : 5 [

D[-1.5.7] 3¢,
E[6:4] i N

PF.: Sestroj trojuhelnik ABC: A[3,3], B[-1, -3], C[-3, -1] a urdi
souradnice vrcholll obrazu v osové soumérnosti podle
osyy. ®

Reseni: A'[-3,3], B'[1, -3], C'[3, -1] o /
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FUNKCE

e vyjadfuje zavislost dvou velicin
» veli¢éiny mohou byt z oblasti fyziky, biologie, statistiky, ridznych obor( techniky, ...
 zavislost |ze vyjadfit graficky (graf), rovnici nebo tabulkou

Pr. zavislost drahy na ¢ase, hmotnost télesa na jeho objemu (fyzika), zavislost obsahu
Ctverce na délce jeho strany, ....

Tabulka zavislosti drahy s ujeté autem za dobu jizdy t pfi prdmérné rychlosti autav =75
km/h. Pro ¢as tplatit € {1, 2, 3, 4, 5, 6 h}. Rovnice: s=v.t tj s=75.t

tm] 1] 23] 4] 5 6]
sum| 75 | 150 | 225 | 300 | 375 450J

Funkci f nazyvame pfrirazeni, které kazdému prvku dané mnoziny D pfifazuje prave jedno
realné Cislo.
MnoZinu D nazyvame defini¢ni obor funkce f.

Funkce fje dana: vzorcem (rovnici)
tabulkou
grafem

Funkci f zapisujeme:

fix—>y,x eD (Cteme: prvku x mnozZiny D je pfifazeno funkci f redlné Cislo y)
nebo: y =f(x), x € D (¢teme: prvku x mnoziny D je ptifazeno funkci f redlné Cislo y)

proménna x = nezdvisle proménnd (Nezdvislost je dana tim, Ze jeji hodnotu miiZzeme
libovolné ménit, ovsem jen v ramci definované mnoZiny, defini¢niho oboru. )

promeénna y = zavisle proménndad

mnozina D = definicni obor  (mnoZina vSech realnych Cisel - x, je dana s funkci)

mnozina H = mnoZina hodnot funkce (mnozina vsech realnych Cisel - y, kterd jsou danou
funkci f pritazena prvkam jejiho D - x)

Grafem funkce f: y = f(x), x € D nazyvame mnozinu vSech bod( roviny, které maiji souradnice
[x, Y]



Intervaly realnych cisel a, b, kdea<b

uzavreny interval a<x<b

Intervaly

otevieny intervala<x<b

uzavreny interval [a,b] at%«rfenjr interval Eg,b) zleva uzavieny, zprava otevieny
b b asx<b
d d zleva otevreny, zprava uzavreny
.. a<x<b
Zleva uzavreny [a,b) zZleva otevieny (a,b]
Zprava otevieny [a,b) zprava uzavieny (a b]
L 2 O 9

a b a b

Pr.: Vyber z uvedenych tabulek ty, které mohou
byt zadanim funkce.

x |1]12/3]4]5 je funkce

y [3]6]9]12[15

X [1]1]2]2]3 neni funkce (&isiu jedna

y 1112 (3(4]5 jsou pfifazeny dvé hodnoty 1a 2,

Cislu dvé take)

x 112345

je funkce
y 111223

Sodee PSA21/1-3

LINEARNI FUNKCE (v $ir$im slova smyslu)
Linedrni funkce je takovd funkce, kterd ma v zdpise argument x jen
v,,prvni mocniné”, tzn. jen jako zdklad mocniny s exponentem rovnajicim se Cislu 1.

Je funkce dana vzorcemy =kx + g , kde x € R; k, g jsou libovolna Cisla
Grafem linedrni funkce je primka. (Slovo pfimka pochazi z latinského ,linea“, coz oznacuje

¢aru nebo pfimku.)



Sestroj grafy ¢astilinearni funkce y =2x—1,je-li :

A)PRIMA UMERNOST W DE) ={.2-1; 0:1; 2}

B)LINEARNI FUNKCE

C)KONSTANTNI FUNKCE

A)PRIMA UMERNOST

» Je funkce vyjadirena vzorcem y = kx, kde k je libovolné Cislo rizné od nuly

» Grafem primé umérnosti, jejiz defini¢ni obor tvofi vSechna Cisla, je pfimka
prochazejici pocatkem soustavy souradnic.

Priklady grafu dle konstanty k:

AL

foy=2x, g:y=x, h:y=1/2x... foy=-2x, g:y=-1/2x...

b
0
X *

ROSTOUCI FCE KLESAJICi FCE

Pokud neni uvedeny defini¢ni obor prfimé umérnosti, tvofi ho vSechna redlna Cisla.

Grafem pfimé umeérnosti je obecné primka prochazejici pocatkem soustavy souradnic
(pokud je definiénim oborem mnozina redlnych cisel).

Avsak vzhledem k definicnimu oboru pracujeme vétsSinou pouze

s podmnozinami pfimky, tj. bud’'s polopfimkou nebo s useckou.

Pokud je vSak definiénim oborem mnozina prirozenych Cisel, pak grafem zavislosti je
mnoZina izolovanych bod leZicich na pfimce (event. na polopfimce).




PU:
Kolikrat se zvétsi (zmensi) jedna velicina, tolikrat se zvétsi (zmensi) druha velicina.

V jakém pomeéru se zvétsi (zmensi) jedna velic¢ina, v takovém poméru se zvétsi (zmensi)
druha velicina.

Priklad:
Uréi rovnici pfimé uméry, dopln tabulku a sestroj graf dané uméry (v R).
X 2 8 10 12 16
v 12 18 36 42

Redeni: k=y:Xx, protoZey = k.x

Uréi rovnici pfimé uméry, dopln tabulku a sestroj graf dané uméry (v R).
X 2 8 10 12 16

(12
¥ 12 18 \y 42

Konstanta k:

36:12=3

k=3

Rovnice primé umeéry:

y=k.x

y = 3x
x 2 4 6 8 10 12 14 16
1 6 12 18 24 30 36 42 48

. Graf:
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B)LINEARNi FUNKCE

Kazda funkce y = kx + g, kde k, g jsou libovolna redlna Cisla a definiénim oborem je mnozina
vSech realnych Cisel, se nazyva linearni funkce.

Grafem linedrni funkce je pfimka. (q — koeficient ,posunuti“ po ose y)

PF.: Sestroj graf linearni funkce y = 3x — 2.

y=3x-2 5 2 |1 |4

Rozhodnéte, ktera z danych funkcije linearni. Di= R.
ajy=2x+1 b)y=x2-5 c)y=0,5-2x

3 _-4x+2 _X-1
d]y—;—? e)y=—% f)y 3

Redeni: a), c), e), f)
S PSA25/1a2

ROSTOUCI A KLESAJICI FUNKCE
Funkce je rostouci, pravé kdyZ pro kazdé dvé hodnoty x;, X, Z jejiho defini¢niho oboru
plati: jestlize X; < X,, pak y; <y,

Tedy: Rostouci funkce je funkce, pro kterou plati: ZvétSuji-li se hodnoty proménné x,
zvétSuji se hodnoty funkce y.

Napr.y =3x -2



X 1 2

y=3x-2 |1 4

Linearni funkce y = kx +  je rostouci, jestlize k > 0.

Funkce je klesajici, pravé kdyZ pro kazdé dvé hodnoty x;, X, Z jejiho defini¢niho oboru
plati: jestlize X; < X, paky; >y,

Tedy: Klesajici funkce je funkce, pro kterou plati: ZvétSuji-li se hodnoty proménné x,
zmenSuji se hodnoty funkce y.
y=3k-2

Napr.y=—-3x-2 5 1

3 |
X -1 -2 2 +
y=-3Xx-2 1 4 o .

Linearni funkce y = kx +  je rostouci, jestlize k <0.

P¥.: Rozhodni, zda je dana funkce rostouci nebo Klesajici:
a) y = —5x b)y=2x-4 ¢)y=-0,3x+0,5
dy=-8 e)y=1-x

Reseni: a) klesajici b) rostouci c) klesajici d) konstantni e) klesajici
& PSA25/3

C)KONSTANTNI FUNKCE

Linedrni funkciy = kx + g, kde k = 0, nazyvame konstantni funkce. Jejim grafem je vidy
pfimka rovnobézna s osou x, ktera prochazi bodem [0, q].



, y 1
Napf.:
y=-4 ° T
[« [e] 2 ] s
EEIERE :
4 +
X -3 2+
y=2 | 2 3T y=-4
i

PF.: Zapis rovnici konstantni funkce, ktera prochazi bodem [-7; 6].
Redeni:y=6
s PSA26/4

Priseciky s osou y maji x-ovou soufadnici rovnu nule, proto do rovnice fce dosadime x =0
a vypocitame hodnotuy.

PF.: Urcete pruseciky grafti danych funkci s osou y:
a)y=—x+3 b)y=7x+15 c)y=0,5x-0,6
Redeni: a) [0; 3]; b) [0; 15]; ¢) [0; - 0,6]

Priseciky s osou x maji y-ovou soufadnici rovnu nule, proto do rovnice fce dosadime y =0
a vypocitame hodnotu x.

PF. Urci (bez rysovani), ve kterych bodech protina graf linearni funkce osy soufradnic:

a)y=2x-3 b)y=-3x ¢c)y=0J5x+3
osay osa X C[O;O] 0sa y psd x
x=0 y=0
D[0:3 E|-6:0
N 03] El-60
2

o o2



S PSA26/5-7

GRAF PROCHAZEJICI DANYM BODEM
PF.:
Napis rce aspon dvou LF, které prochazeji danym bodem A[O; 3].
f: y=kx+q
Aef: 3=k0+q
g=3;keR y=2x+3 y=4x+3 y=-3x+3

PF.:
Urci rovnici linearni fce, ktera prochazi body A[-2:2], B[2:4].

y=hkx+gq
1) dosadime souradnice bodu A
2) dosadime souradnice bodu B 2=-"2k+q
3) Fesime soustavi rovnic 4=2k+q
y:lx+3
2

Pr.:

Urci rovnici linearni fce, ktera prochazi body A[6:-3], B[2:1]

y=hkxt+gq
—-3=06k+gq
1=2k+gq

Res soustavuroviic vhodnou metodoil

y=—x+3



Pr.:

Urci hodnotu g v rovnici y = 0,25x + ¢, jestlize graf teto
linearni funkce protina osu y v bodé¢ o soutradnicich:

a) [0:0] p)  [0:-3]
0=0,25.0+gq =3
g="0

Urci linearni funkeci, jejiz graf je rovnobéZny s grafem
funkce y = -2x a prochazi bodem o soutadnicich [0;4/.

y=—2x+4

Ur¢i linearni funkeci, jejiz graf je rovnobéZny s grafem
funkce y = 2x — 3 a prochazi bodem o souradnicich [f0;0].

y=2x

S PSA26/8—20

GRAFICKE RESENI SOUSTAVY ROVNIC
Pf.: Najdi feSeni soustavy linearnich rovnic: 2x-y=3
3x+y=17




2.) Sestrojime grafy linearnich zavislosti.

Urcime souradnice dvou ruznych bodu, kterymi prochazi graf linearni
zavislosti dané rovnici:

y=2x-3

Mapr. pro x=1: y=2.1-3=2-3=-1 Napr. pro x=0: y=2.0-3=0-3=-3
y=-1 y=-3
Souradnice prvniho bodu jsou: Souradnice druheho bodu jsou:

A[1;-1] B [0;-3]
Primka, jez je grafem linearni zavislosti dané rovnici y=2x-3, prochazibody

o soufadnicich A [1,'1] abB [0;'3]

2.) Sestrojime grafy linearnich zavislosti.

Uréime souradnice dvou ruznych bodu, kterymi prochazi graf linearni
zavislosti dané rovnici:

y=-3x+7

Napr. pro x=1: y=-3.1+7=-3+7=4 Napr. pro x=3: y=-3.3+7=-9+7=-2
y=4 y=-2
Souradnice prvniho bodu jsou: Souradnice druheho bodu jsou:

C[1;4] D [3;-2]
Primka, jez je grafem linearni zavislosti dané rovnici y=-3x+7, prochazibody

usuuFadnicichC[1;4] aD [3;'2]



3.) Grafy obou linearnich zavislosti sestrujigi

Prusecik obou pfimek ma
souradnice [2;1]. .

Usporadana dvojice [2;1] je al
resenim jak rovnice 2x-y=3,
tak i rovnice 3x+y=7. Je
tedy resenim soustavy
linearnich rovnic se dvema
neznamymi.

7 [2:1] e

Zkouska: .
L=2.2-1=4-1=3; P;=3; Li=P
L;=3.2+1=6+1=7; P;=7; L;=P; )

Ovérime, Ze usporadana dvojice [2;1] je resenim dané soustavy jesté i pocetne.

2x-y=3 2x -y =3
3x+y =7 2-2-y=3
5x =10 /:5 4-y=3 /-4
x=10:5 -y=3-4
x =2 —y=-1 /.(-1)
xX=2 v —1
Zkouska : 11 =2-2-1=4-1=3 L,=3-2+1=6+1=7

Re3enim dané soustavy je tedy skutecné

usporadana dvojice [2; 1 ]
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1.

a)
b)

2.

Priklady z praxe

V balonu je 1,8 kg tekutého propanu. Plynovym hofakem se
spotfebuje kazdou hodinu 0,2 kg propanu. Jaké mnozZstvi m
propanu bude v balonu za thodin letu? Sestrojte graf
a uréete z neého:

Kolik kg propanu bude v balonu za 3 h; 5 h; 6,5 h?

Za jakou dobu se zmensi zasoba propanu o 0,6 kg; 1 kg; 1,5
kg?

Sestrojte grafy funkci vyjadfujicich zavislost velikosti proudu I

na napéti U podle Ohmova zakona pro odpory: R; = 10 2,
R2= 5.(2, R3=5O 0

. Na natfeni 10 metru plotu se spotiebuje 4,5 kg barvy. Natérac

ma zasobu 20 kg barvy. Napiste rovnici prIEUjICI zavislost

mnozstvi zasoby barvy (y kg) na délce natfeného plotu (x m).
Uréete podminku pro x.

. Napiste rovnici funkce vyjadiujici zavislost poétu vyrobenych

soucastek n na ¢ase t(v hodinach) na pravidelné pracujicim
automatu, ktery vyrobi za 8 hodin vidy 120 soucastek.

. Silnice stejnomérné klesa. Uréete graficky vysku bodu, ktery

je vzdalen od mista A 15 km, ma-li bod vzdaleny od mista A

2 km vysku 150 m a bod vzdaleny od mista A 9 km vysku 120
metrq.

. Cisterna na naftu se ma naplnit na 55 m3. Cerpadlo doda do

cisterny 3,5 m3 nafty za minutu. Pfed za¢atkem &innosti

¢erpadla bylo jiz 6 m3 nafty. Uréete graficky, za jak dlouho se
cisterna naplni.

. Auto a motorka vyjizdéji z mista B po stejné trase tak, ze

nejprve vyjede auto prumérnou rychlosti 50 km/h a za dvé
hodiny za nim motorka prumérnou rychlosti 70 km/h. Uréete
graficky, kdy a v jaké vzdalenosti od vychoziho mista motorka
auto dohoni.



Reseni:

1) m=-02t+1,8 my;=12kg; m;:=0,8kg; mg;=0,5
kg; 3h,5h, 7,5 |

2) 1=01U;1=0,04U; | =0,02U

3) y=-045x +20; Om =x =400/9 m

4) n =15t

5) 75m

6) y=35x+6

7) y,=350x + 100; y, = 70x; 5 h; 350 km

http://dum.rvp.cz/materialy/soustava-souradnic.html



